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Beobachtungen zur Biologie von Pyrgus andromedae
(WALLENGREN, 1853) und Pyrgus cacaliae (Ramsur, 1840)
in den Alpen (Lepidoptera: Hesperiidae)

® WOLFGANG WAGNER

Abstract. Observations on the biology of Pyrgus androme-
dae (WALLENGREN, 1853) and Pyrgus cacaliae (RAMBUR,
1840) in the Alps (Lepidoptera: Hesperiidae). This paper deals
with the ecology and preimaginal morphology of Pyrgus an-
dromedae in comparison with P cacaliae in the Alps. One of
the most important results is the fact that the larval hostplant
of P andromedae is Dryas octopetala (Rosaceae) and not Po-
tentilla sp. as it is the case with P cacaliae. This corresponds
to the findings of Gros (1998). Furthermore, the blackish grey
larva of P andromedae, which is probably ligured here for the
first time, differs from all the other European species in
having a black, heavily sclerotized anal plate and a only weak
or even lacking whitish coloration of the bases of the body
setae. The existence of a sclerotized anal plate can be consi-
dered an interesting speciality within the genus of Pyreus. Other
Pygus-larvae show such a plate at most rudimentally. The pupa
is also well characterized by a weak or lacking blueish grey
wax layer on the cuticle of the medial abdominal region.
Finally, observations on the ethology (oviposition, nectar plants,
perching behaviour etc.) and life cycle of the two species are
described.

Zusammenfassung, Vorliegende Arbeit beschiltigt sich mit
der Okologie und Priimaginalmorphologie von Pyrgus andio-
medae (WALLENGREN, 1853) im Vergleich zu Pyrgus cacaliae
(RAMBUR, 1840) (Lepidoptera: Hesperiidae) in den Alpen. Die
wichtigsten Erkenntnisse sind hierbei, dass P andromedae zum
einen in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen von GROS
(1998) in den Alpen in der Larvalentwicklung an Dryas octo-
petala (Rosaceae) gebunden ist und wohl kaum an Potentilla
sp. ablegt, wie das bei P cacaliae der Fall ist. Zum anderen
weist die nun erstmals abgebildete, schwarzgraue Raupe deut-
liche Unterschiede zu sdmtlichen anderen mitteleuropéischen
Pyreus-Arten inklusive P cacaliae auf, wie insbesondere em
out ausgebildetes, schwarzes Analschild und eine wesentlich
schwichere bis fehlende weille Firbung um die Haaransatz-
stellen. Besonders die Existenz eines deutlichen Pinaculum ist
eine Besonderheit unter den Pyrgus-Arten. Beil anderen Ver-
tretern tritt ein solches hochstens rudimentédr und kaum sicht-
bar auf. Auch die Puppe ist durch eine schwache bis fehlende
blaugraue Bereifung der mittleren Abdominalregion gut ge-
kennzeichnet. SchlieRlich werden Beobachtungen zum Verhal-
ten (Eiablage, Bliitenbesuch, Revierbildung) und Entwicklungs-

zyklus der beiden Arten angeftihrt.
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octopetala, Potentilla sp., imaginal behaviour

Einleitung

Dickkopffalter der Gattung Pyrgus HUB-
NER, [1819], gelten im Allgemeinen als
schwer bestimmbar. Da dazu noch ein oft
unstetes, kaum tiber lingere Zeit beobacht-
bares Verhalten kommt, 1st es nicht ver-
wunderlich, dass auch in der neueren Li-
teratur nur spérliche Angaben zur Imagi-
nal- und insbesondere Priimaginalbiologie
selbst der mitteleuropiischen Arten vor-
handen sind (z.B. SETTELE ef al. 2000). 50
geistern beispielsweise bel vielen Arten
wie etwa Pyreus andromedae (WALLEN-
GREN. 1853) falsche Raupennahrungs-
pflanzen durch die Literatur. Die genann-
te Art soll unter anderem in den Schwei-
zer Alpen an Potentilla sp. (Rosaceae; SBN
1997) oder in Skandinavien an Potentilla
sp., Alchemilla sp. (Rosaceae) und Malva
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sp. (Malvaceae, TOLMAN & LEWINGTON
1998) fressen, was nach vorliegender Ar-
beit nicht zutrifft (insbesondere Malva).
Neuere Arbeiten, die sich umfassender und
einigermalen authentisch mit der Okolo-
gie europiischer Pyrgus-Arten beschifti-
gen, sind recht spirlich. Neben NEL
(1985), EBERT & RENNWALD (1991), BINK
& WEIDEMANN (1995) und GROS (1998)
ist insbesondere der zweite Band der
schweizerischen Lepidopterologen-Ar-
beitsgruppe hervorzuheben (SBN 1997),
wo erstmals alle mitteleuropaischen Arten
auch im Larvalstadium abgebildet werden.
Doch bei den bereits erwihnten Determi-
nationsschwierigkeiten, insbesondere im
Freiland, ist auch hier manchmal Vorsicht
geboten, wenn es darum geht. beobachte-
te Eiablagen etc. einer Art zuzuordnen. So

sind denn sogar in letzterem, an sich her-
vorragenden Werk neben zahlreichen
wichtigen Erkenntnissen naturgemall zu-
mindest bei einigen Gruppen wie dem F
alveus (HUBNER, 1803 )-Komplex manche
fragwiirdigen Angaben enthalten (vgl.
WAGNER 2002). In Bezug zur vorliegen-
den Arbeit sind bei SBN (1997) beispiels-
weise bei P andromedae und Pyrgus ca-
caliae (RAMBUR, 1840) die gleichen Rau-
pennahrungspflanzen sowie im Larvalsta-
dium nur sehr vage und bei den Puppen
var keine Unterschiede festgestellt wor-
den. Vorliegende Arbeit setzt sich daher
zum Ziel, das Wissen zu Biologie und
Okologie von P andromedae im Vergleich
zur nur im Imagimalstadium dhnlichen Art
P cacaliae um einige Facetten zu erwel-
tern.
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Verbreitung und Lebensraum

Pyreus cacaliae ist in seiner Gesamtver-
breitung weitgehend auf die Alpen be-
schrinkt und findet sich nach ToLMAN &
LEWINGTON (1998) ansonsten nur sehr
kleinrdumig in einigen Gebirgsmassiven
Stidosteuropas (Bulgarien, Ruminien).
Angaben aus den Pyrenden (PICARD 1946,
1947) sind wohl bislang nicht ginzlich ge-
klart, P andromedae thegt hingegen als
einzige boreo-alpine Pyrgus-Art Europas
(WARNECKE 1959) sowohl in den Alpen
als auch im arktischen Bereich Fennoskan-
diens (besonders Nord-Norwegen). Dane-
ben werden noch die Pyrenden und emige
gebirgige Gegenden Ex-Yugoslawiens be-
siedelt. Schlieblich wird die Art auch aus
den Karpathen und vom nordlichen Ural
berichtet.

Im Alpenraum sind beide Arten mit einem
Maximum von 1700-2500 m NN prinzi-
piell weit verbreitet (auch im deutschen Al-
penraum; besonders P andromedae) und
zihlen neben F alveus und Pyreous serra-
fulae (RAMBUR, 1840) zu den hauligeren
Pyvrous-Arten, Bei der Betrachtung der lo-
kaleren Verhilinisse fiel jedoch schon
AISTLEITNER (1999) in Vorarlberg beir
andromedae das ,,nahezu vollige Fehlen
von Nachweisen aus dem siidostlichen.
zentralalpin-kristallinen Landesteil auf. fiir
das keine Griinde angegeben werden kon-
nen'. Eigene Beobachtungen stiitzen dies.
So beobachiete ich im Juni 2003 im Ge-
biet stidlich des Silvretta-Sees (Klostertal,
Ochsental; stidlichstes Vorarlberg) sehr
zahlreich P cacaliae. aber keinen einzigen
P andromedae. Etwa zur gleichen Zeit flo-
gen im mehr basisch bestimmten Rétikon
(Vorarlberg/Schweiz) beide Arten neben-
einander, wobei F andromedae stellenwel-
se sehr hiufig war (etwa am Liiner See).
Ursache fiir dieses Verteilungsmuster diirf-
te die Bindung von B andomedae an die
Raupennahrungspflanze Dryas octopetala
(Rosaceae, siche unten) sein, die nur ba-
senreiche, meist kalkhaltige Boden besie-
delt (z.B. OBERDORFER 1994) und somit
den rein silikatischen Gebieten wie den
erwithnten am Silvretta-See fehlt (eigene

Beobachtungen).

Als Lebensraum gibt AISTLEITNER (1999)
fiir beide Arten pauschal die alpine Gras-
heide™ an. SBN (1997) meint hierzu, dass
beide Arten der feuchten Weiden, Flach-
moore und Hochstaudenfluren seien, die
Eiablagen aber eher an trockenen, erhidh-
ten Stellen stattfdanden, was nach eigenen
Beobachtungen 1im Prinzip zutrifft, aber

einer differenzierteren Betrachtung bedart.
F cacaliae fand ich in der Silvretta-Grup-
pe in Héhen von etwa 2000-2500 m NN
in vom Silvretta-See ausgehenden Tilern,
die von miandrierenden Gletscherbichen
durchflossen werden. Die Minnchen be-
setzten Reviere am Bachufer, in Flachmoo-
ren, aber auch an den angrenzenden siid-
exponierten, trockenen Hingen. Vereinzel-
te Weibchen wurden am Bachrand bis zu
den Hiingen gefunden, wobei eine Kopula
am Hangful} an einer von Ménnchen-Re-
vieren dicht besetzten Stelle beobachtet
wurde. Die Erablagen fanden m den ma-
geren, stidexponierten Bereichen statt, ein-
mal aber auch in den Flachmooren. Uber-
all herrschte emne niedrigwiichsige Silikat-
Vegetation mit sehr viel Pofentilla aurea
vor. Im Riatikon waren die Minnchen in
Haéhen von 1730-2300 m NN bevorzugt in
Hochstaudentluren (Gewasseruler, Lager-
[Turen) zusammen mit denen des hier hiu-
lgeren B andromedae anzutreffen. Doch
auch hier waren in Bereichen ohne Biche
und Hochstaudenfluren Mannchen i std-
exponierten Magerrasen zu [inden, wober
dann bevorzugt Flecken mit etwas hohe-
rer Vegetation (z.B. Rhododendron-Bii-
sche) als Revierplitze gewithlt wurden.
Eiablagen fanden hingegen bevorzugt an
mageren, sonnigen Stellen mit viel Poten-
tilla statt. wo Minnchen oft deutlich sel-
tener waren oder fehlten. Auffillig war bei
beiden Arten, dass in hoch gelegenen Ta-
lern die grofite Mannchen-Konzentration
meist 1im tiefsten Bereich in der Talsohle
anzutreffen war. Dass hier oft ein Bach
floss und Hochstaudenfluren bzw. Flach-
moore vorhanden waren, liegt auf der

Hand.

Minnchen sowie einzelne Weibchen von
F andromedae beobachtete ich im Ritikon,
wie bereits erwihnt, oft in Hochstauden-
fluren an Gewdssern, Ligerfluren und in
Flachmooren. Dabel konnten diese weit
(mehrere 100 m bis e oder zwei Kilome-
ter) von grobleren Dryas-Vorkommen ent-
fernt sein. Trotz des gelegentlichen Vor-
kommens von frischen Weibchen gelang
mir in den angrenzenden Bereichen mit
viel Porentilla sp., aber fast ohne D. octo-
petala, nie eine Eiablagebeobachtung. Sol-
che fanden dann aber an den Nordhiingen
oberhalb der Lindauer Hiitte (hier im Ge-
sensatz zu den Sidhingen viel Divas)
statt. Im Allgdu stellte 1ch Méannchen 1m
Daumenmassiv auf feucht-sauren Nardus
stricta-Wiesen (Poaceae) m 2000 m Haohe
fest, wobel die Entwicklungshabitate in
meist hoher gelegenen kalkschutireichen
Gebieten mit Dryvas (meist i der pilanzen-

soziologischen Assoziation des Caricetim

firmae gelegen) zu suchen sein diirften.

Sind jedoch Stellen mit umfangreichen
Drvas-Vorkommen nicht mit meist nied-
riger gelegenen Hochstaudentluren oder
lippigen Nasswiesen assozuert, so konzen-
tricren sich die Miénnchen auch an trocke-
neren Stellen am unteren Rand der Larval-
habitate (z.B. Liner See). In der Gegend
der Mindelheimer Hitte (Oberstdorf, All-
giuer Hochalpen) wurden Minnchen am
unteren Rand einer trockenen Dryas-Flur
(ohne Bach oder Hochstaudentlur), m der
die Eiablage beobachtet wurde, beim An-
sitzen an einem Wanderweg beobachtet.

Phanologie

Beide Arten gehdéren zu den 1im Berglriih-
ling sehr frith erschemenden Arten (vgl.
SBN 1997) und finden sich hauptsichlich
im Junt und Juli mut noch emzelnen Nach-
weisen in der ersten Augusthilite. Nach
AISTLEITNER (1999) liegt in Vorarlberg das
Abundanzmaximum nach Sammlungsbe-
legen beir beiden Arten Mitte Juli (etwa
11.-20.vi). Die beiden Arten reagieren in
ihrem Erscheinen sehr stark auf die Friih-
jahrswitterung im Gebirge. So liegen eige-
ne Beobachtungen aus kuhleren Jahren
vom 17.VI1.99 (frische-méllig alte Falter,
2000 m. Daumenmassiv), aber auch noch
vom 14.v11.97 (Ritikon. Nordhang,
2000m, Eiablage eines abgetlogenen Weib-
chens) vor. Im Extremjahr 2003, das sich
ab Ende April durch eine sehr warme und
wolkenarme Witterung ohne Riickschlige
und eine deswegen sehr schnelle und rela-
tiv gleichmillige Ausaperung auszeichne-
te, wurden bereits am 29.v. drei Minnchen
von £ andromedae 1m Bereich der Lind-
auer Hitte (ca 1750 m NN) angetroffen.
Das Maxiumum wurde dann hier bereits im
Juni mit 21 Faltern am 4.vI und neun am
12.v1. (Ménnchen bereits teils abgeflogen)
erreicht. Drei letzte abgeflogene Ménn-
chen fanden sich am 28.v1. Im Bereich des
ca. 2000 m hoch gelegenen Liiner Sees
wurden am 22.v1. tiber 20 Falter beobach-
tet, wober auller wenigen Weibchen alle
Falter dlter waren. Am 12.VII. war die Ge-
gend um den Liiner See dann schon fal-
terfret. Im Allgiu (Mindelheimer Hiitte)
konnten am 25.v1.03 auf etwa 1850 m NN
sicben stark abgeflogene Tiere (zwel Ei-
ablagen) beobachtet werden. Insgesamt er-
reichte P andromedae m diesem Jahr kaum
den Juli!

Am 12.vil.03 wurden am Liiner See zwel
Raupen gelunden, die sich im ersten Sta-
dium befanden, aber thr primires Wohn-
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gehiuse, wo die Larven verratende Frali-
spuren (von oben weilBlich erscheinender
Schabefrall von der Blattunterseite her)
sichtbar waren, bereits verlassen hatten.
Das neue Gehiuse fand sich i der direk-
ten Umgebung sehr bodennah, wobei jetzt
beides mal ein abgestorbenes, trockenes
Blatt verwendet wurde. Die Suche nach
den Tieren gestaltete sich insofern als
schwierig, als dass auch emige Klein-
schmetterlingsraupen ein dhnliches Frali-
bild aufwiesen. Zudem fanden sich meh-
rere Raupen von lanessa cardui (LIN-
NAEUS, 1758) (Nymphalidae) in Gehidusen
an Dryas octopetala, einer bis jetzt noch
wenig bekannten Nahrungspflanze dieses
2003 unglaublich hiufigen, polyphagen
Wanderfalters. Altere Raupen von P an-
dromedae wurden trotz intensiver Suche
auch am 29.vi1.03 nicht gefunden.

P cacaliae erscheint nach SBN (1997)
meist einige Tage nach P andromedae, was
[iir das Ritikon bestiatigt werden kann. So
wurden am 29,v.03 noch keine Ménnchen
festgestellt, sondern erst am 4.vI (1 fr1-
sches Tier). Im Klostertal SW des Silvret-
ta-Sees hingegen fanden sich am 1.v1.03
in 2100-2300 m NN bereits ca 15 frische
Minnchen dieser Art, so dass sie an die-
ser stark sonnenexponierten Stelle sicher
auch schon an den letzten Maitagen unter-
wegs war. Am 7.VL wurden unter den etwa
35 Faltern bereits einige Weibchen (1 Ko-
pula) beobachtet. Der weitere Verlauf war
dhnlich wie bei P andromedae mit bei-
spielsweise vielen Eiablagen bereits abge-
flogener Tiere 1m Réitikon am 22.v1. und
dem Fehlen der Art am 12.v11.03.

Phinologische Begleitarten waren 2003
insbesondere Erebia pandrose (BORKHAU-
SEN, [ 788) (gesamte Flugzeit), Erynnis ta-
ges (LINNAEUS, 1758) (Ritikon). Cupido
minimus (FUESSLIN, 1775), Oeneis glacia-
lis (MoLL, 1783) (Riitikon). Erebia pluto
(DE PRUNNER, 1798) (Liiner See; zwelle
Hilfte der Pyrgus-Flugzeit) und einige
mehr, die in diesem Jahr ebenlalls recht
frith flogen. Hier sind viele Arten vereinigt.
die im Larvalstadium teils zweimal, aber
zuletzt stets als ausgewachsene Raupe
iiberwintern und so friih erscheinen kin-
nen. Arten, die als E1 oder Jungraupe tber-
wintern (z.B. Erebia tvndarus ESPER,
[781), begannen ithre Flugzeit in dhnlicher
Hohenlage zwar auch Iriher als gewohn-
lich, nicht jedoch so zeitig Ende Mai/An-
fang Juni.
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Verhalten

Die Minnchen beider Arten besetzten Re-
viere, die sich meist am unteren Rand der
Larvalhabitate befanden. So versammelten
sich wohl die meisten der sich in einem Tal-
system mit den angrenzenden Hingen ent-
wickelnden Minnchen auf relativ engem

Raum. Hier kam es zu einem Ansitzen auf

Sitzwarten und zu Interakfionen mit ande-
ren Faltern (selbst £. pandrose (BORKHAU-
SEN, 1788)), wobel arteigene Minnchen
iiber lingere Strecken verfolgt wurden. In-
nerhalb dieser Reviere waren zumindest
einzelne Weibchen (vel. aber SBN 1997)
anzutreffen. Bevorzugt fiir Revierpldtze
wurden auffillige Landmarken wie sie
Bachlidufe, Hochstaudenfluren oder dhn-
liches in der augenscheinhich eher gleich-
formigen Landschaft mit den ausgedehn-
ten Hingen darstellen. Ahnliches ist auch
von vielen anderen Faltern bekannt, so bei-
spielsweise Lycaena dispar (HAWORTH,
[803) (EBERT & RENNWALD 1991]).

SBN (1997) konnte als Unterschied im Ver-
halten beider Arten ausmachen. dass sich
Miénnchen von P andromedae im Gegen-
satz zu denen von F cacaliae entlang von
Biichen oft auf die vom Wasser umspiilten
Steine absetzten. Nach eigenen Beobach-
tungen stimmt dies zwar relativ (Haufig-
keit des Verhaltens), nicht aber absolut. In
der Silvretta wurden am 7.v1.03 mehrere
P cacaliae-Miannchen beobachtet, wie sie
am Hang am Ufer klemner Biche mit er-
wachsenen Larven von Parnassius pho-
ebus (FABRICIUS, 1793) auf durchrieselten
Moospolstern und nassen Steinen salien,
umherkrabbelten und Wasser aufnahmen.

Beim Bliitenbesuch sind beide Arten ins-
besondere bei geringem Angebol wenig
wiihlerisch. So besuchten Minnchen von
P cacaliae in der Silyretta am 1.v1. und
7.v1.03 intensiv die Bliiten von Potentilla
autrea, Viola palustris (Violaceae), Loise-
leuria procumbens (Ericaceae), Geum
montanum (Rosaceae), Homogyvne alpina
(Asteraceae), Ranunculus sp. (Ranuncula-
ceae) sowie Lotus alpinus (Fabaceae). Ob-
wohl hoherwiichsige Arten bevorzugt wur-
den (Homogyne), fanden wegen der allge-

meinen Seltenheit von Bliiten zu dieser

Zeit auch bodennahe Besuche statt ( Poren-
tilla, Loiseleuria, Viola).

P andromedae wurde am Liiner See hiiu-
fig auf Faleriana montana (Valerianaceae,
hieran auch ein £ cacaliae) beobachtet, wo
die Tiere in beiden Geschlechtern zudem
bei schlechtem Wetter ruhten. Ansonsten

sind Globularia cordifolia (Globularia-
ceae), Homogyne alpina, Leontodon hispi-
dus, Crepis qurea sowle einmal Hieraci-
wm aurantiacum (alles Asteraceae) zu nen-
nen. In Jahren mit spéterer Phiinologie und
an anderen Orten diirfte noch eme ganze
Reihe weiterer Arten hinzukommen.

Zur Eiablage flogen die Weibchen von F
andromedae 1 typischem Pyrous-Eiabla-
ogeschwirrflug (vgl. GROS 1998, WAGNER
2002) in den kurzrasigen, Dryas-reichen
Matten umher (z.B. 22.v1.03, Rétikon). Sie
landeten zumeist bereits auf Silberwurz-
blittern, die sie durch Betrommeln mit den
Vordertarsen und gelegentliches Fiihlernik-
ken tberpriiften. Im Falle von anderen
Pilanzen (emnmal auch Potentilla crantzii)
kam es nach kurzem Umherlaufen zum
Abflug. Im Falle von Dryas hingegen wur-
de Eiablageverhalten ausgeldst, welches
durch eine Abdomenkriimmung eingelei-
tet wurde. Durch Umbherlaufen im Umlkreis
von wenigen Zentimetern suchten die Tie-
re mit gekriimmtem Abdomen eine geeig-
nete Stelle mit gentigend Widerstand, um
das Ei anzuheften. Diese Stelle war zu-
meist die Unterseite eines eher bodenna-
hen Blattes. Die Eiablage selbst ist daran
zu erkennen, dass das Weibchen mit ge-
kritmmtem Abdomen ein bis zwei Sekun-
den innehilt und ruhig dasitzt, wihrend
das Ei gelegt wird. Gewohnlich kletterte
das Tier danach umgehend wieder empor
und flog davon. Im Unterschied zu ande-
ren Pyreus-Arten war der Eiablagellug die-
ser Art zumindest in den beobachteten Fil-
len insbesondere bei frischen Weibchen
groffriumiger und selbst bei geeignetem
Gelande schwerer zu verfolgen. Die Abla-
ge begann etwa kurz vor 10 Uhr MESZ.
Nach einigen Stunden, wenn die Tiere ei-
nen Grolfiteil thres Tagesvorrats gelegt hat-
ten, lief die Eiablage nur mehr sehr schlep-
pend ab. So fiihrten die Falter zwar weiter
Eiablagefliige durch und zeigten bei thren
Landungen Abdomenkriimmung, doch
waren sie olfensichtlich nur von sehr opti-
malen Stellen (Widerstand) zu tiberzeugen.
auch tatsdchlich abzulegen. Zu dieser Zeit
wurde der Ablageflug auch hiufiger von
immer ldnger daverndem Bliitenbesuchs-
verhalten unterbrochen.

Belegt wurden sowohl in geschlossenem
Rasen als auch isoliert in Schuttfichern
wachsende Polster, die teils auch bliihten.
Gerne wurden magere Stellen zwischen
lockerem Latschen- und Alpenrosenge-
striipp genutzt. Die Exposition scheint
kaum eine Rolle zu spielen, da auch Abla-
gen in leichten Nordlagen stattfanden. so-
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lange sie beim Eiablageflug sonnenbe-
schienen waren. Am Liner See wurde eine
Kopula beobachtet (22.v1, 12.30 Uhr), die
bei Anndherung leider davonflog, wober
unklar blieb, welcher Partner die Fiithrung
libernahm.

Bei P cacaliae lief die Ablage dhnlich ab,
wobei fast stets die Blattunterseite von Po-
tentilla (Silvretta: aurea, Ritikon: aurea
und crantzii) belegt wurde. Die Falter wa-
ren aber leichter zu beobachten, da sie ein
weniger erofiriumig orientiertes Verhalten
zeigten. Im Ratikon (22.v1.03) wurde in
2300 m NN etwa 200 m oberhalb eines mit
Minnchen besetzten Flachmoores F crant-
zii in einem siidexponierten, flachgriindi-
gen und heillen Trockenhang mit Pyrgirs
alveurs belegt und im Klostertal (Silvretta,
7.v1.03) in dhnlicher Héhe und Position 2
aured. Am Liner See wurden in 2000 m
NN Ablagen in kiithlerer Nordostexpositi-
on beobachtet.

Auch bei dieser Art wurde eine Kopula
gefunden (Klostertal, 7.v1.03, ca 14 Uhr
MESZ). Dabei stimulierten sich die Tiere
durch Aneinanderreiben der Hinterschie-
nen und -tarsen (vgl. WAGNER 2002 bei
P alveus), wo bel den Mannchen Haar-
biischel als Duftorgan ausgebildet sind.
Leider verschwand kurz nach dem Aul-
finden die Sonne fiir langere Zeit hinter
Wollken, woraul die Falter die Aktivitit em-
stellten.

Zucht/Praimaginalmorphologie

Die Zucht einiger weniger aus Eiablage-
beobachtungen erhaltener Eier wurde bei
P cacaliae zundchst mit Potentilla erecta
durchgefiihrl. spiater dann mit £ verna und
P reptans, P andromedae wurde mit Dryas
octopetala bzw. Drvas suendermannii (je-
weils aus dem Gartenfachhandel) erndhrt.
Hierbel verweigerten P andromedae-Rau-
pen im ersten und im letzten Stadium FPo-
tentilla (erecia, reptans, verna) sowie pro-
beweise gereichtes Helianthemum numniu-
larium (Cistaceae). Die Tiere wurden im
warmen Zimmer (Hitzeperiode; durchge-
hend ca 25-28% Celsius) emzeln in perfo-
rierten, weiBen Filmdoschen gehalten, wo-
bei die Nahrung alle drei Tage gewechselt
wurde. Bei dieser auch bei anderen Arten
erfolgreichen Methode (zumindest bis zur
etwaigen Uberwinterung. die besser auf
der lebenden Pflanze stattfindet) waren die
Larven gezwungen, sich jedesmal emn neu-
es Gehduse anzulegen. Interessanterweise
entwickelten sich alle Raupen ohne Uber-
winterung bis zur Puppe, wobei diejenigen

von P andromedae nach gut sieben Tagen
Eidauer vom Schlupf bis zur Verpuppung
Mitte August nur 67 Wochen bendtigten
und die von P cacaliae (ebenfalls 7 Tage
Eidauer) 8—10 Wochen. Bei P cacaliae
schliipften die vier Falter nach knapp drei
Wochen, wihrend drei von ebenfalls vier
Puppen von P andromedae in Uberwinte-
rung gingen. Eine schliipfte hingegen nach
sechs Wochen Puppenruhe.

Die Eier der beiden Arten sind Pyrgus-ty-
pisch und nicht voneinander zu unterschei-
den (vgl. SBN 1997, GROS 1998). Die Rau-
pe von P cacaliae (Abb. 4) [illt insbeson-
dere in den letzten beiden Stadien durch
ihre in den meisten Fillen helle, lehmgel-
be Firbung auf (vgl. SBN 1997). Die viel
dunklere Raupe von P andromedae (Abb.
|-3) weist hingegen eine morphologische
Besonderheit unter den einheimischen Pyr-
gus-Arten aufl. Bei thr ist neben dem bel
allen Arten auftretenden Halsschild aul
dem letzten sichtbaren Tergit (10. Abdo-
minalsegment) ein deutliches schwarzes
und stark sklerotisiertes Analschild (Pina-
culum) ausgebildet (Abb. 9), das etwa 50%
dieses Tergits iiberdeckt. Diese Platte ist
dhnlich wie die gesamte Korperoberfliche
schiitter rein schwarz behaart, insbhesonde-
re am caudalen Rand, und weist zentral bis
caudal rechts und links je eine hellere, et-
was schwicher sklerotisierte Zone auf
(Abb. 9). Nach einer Hiutung 1st die Rau-
pe jeweils dunkel schwarzgrau gefirbt.
wihrend sie sich bis zur nichsten Hautung
durch thr Wachstum zu grau authellt. Wei-
terhin fehlt ihr das fiir die meisten Arten
(z.B. P serratulae, alveus, carthami, armo-
ricanus, cacaliae) typische Netzmuster
weitgehend, das von den im Vergleich zur
Grundfirbung viel helleren Haaransatzstel-
len herriihrt. Diese sind bei P andromedae
namlich insbesondere 1m letzten Stadium
kaum heller (Abb. 3). Auftédllig war einige
Tage nach der letzten Hidutung auch eine
bei allen sechs geziichteten Raupen auftre-
tende orangene Aufhellung um die eben-
so gefirbten Stigmen, wobei diese um das
letzte Stigmenpaar am stiarksten ausgebil-
det war (Abb. 2). So entstand der Emdruck
eines ..Schlusslichtes™. Mit weiterem
Wachstum schwichte sich dieser Lffekt
einige Tage vor der Verpuppung (Raupen-
linge wie bei P cacaliae in Ruhe etwa 18-
20 mm) wieder ab. Zu diesem Zeitpunklt
schimmerten die Larven lateral und ven-
tral leicht griinlich. was vom nahrungsge-
fiillten Darmtrakt herriihrte. Insgesamt isl
die Raupe vergleichsweise sehr dunkel.
dabei aber eher diinnhéutig. Sie diirfte wie
in der Zucht beobachtet rein nachtaktiv

sein und thr Gehiuse tief an der Basis der
Dirvas-Polster anlegen.

Die Puppen (Abb. 5-8) der beiden Arten
sind ebenfalls leicht zu trennen. So ist bel
P andromedae die blaugraue Bereifung des
Abdomens sowohl dorsal wie auch ventral
auf den mittleren Segmenten nur sehr
schwach ausgebildet (Abb. 5, 7), wihrend
bei P cacaliae (Abb. 6. 8) hier auller den
stets unbereiften Segmentgrenzen (Pleu-
ren) eine gleichmifiige Bereifung vorlag.
Zudem ist die oberflichlich etwas an die-
jenige, kleinere von P malvae (LINNAEUS,
1758) erinnernde Puppe von £ androme-
dae auf der Ventralseite des Abdomens
zeichnungslos brdunlich. Bei der Ver-
gleichsart findet sich hier hingegen eine
markante schwarze Zeichnung, die pro
Segment aus einem zenfralen schwarzen
Balken und lateral davon je zwel schwar-
zen Punkten besteht, Die Variationsbreite
war zumindest bei den untersuchten Pup-
pen gering und beschrinkte sich auf die
[ntensitdt der bldulichen Beretfung, die
zudem insgesamt bei beiden Arten schwi-
cher war als bei vielen anderen Pyrgits-
Arten. Am Kremaster wurden keine mor-
phologischen Unterschiede festgestellt.
Die Farbung war hier jedoch bet P caca-
liae dorsal mehr rotbraun und bei P an-
dromedae schwarzbraun.

Diskussion

Raupennahrung

Bei B andromedae wurden ausschliefilich
Eiablagen an Dryas octopetala beobach-
tet, nicht jedoch an Potentilla sp. Dies
deckt sich gut mit den Beobachtungen von
GROS (1998) im osterreichischen Bundes-
land Salzburg (Groliglockner-Hochalpen-
strafie), widerspricht aber den Behauptun-
gen bei SBN (1997). Hiernach soll FPoren-
tilla erecta die Hauptmahrungspflanze sein.
Eine einzelne Eiablagebeobachtung an
Dirvas wird nicht mit dieser Pflanze, son-
dern mit im Abstand weniger Zentimeter
wachsender P erecta in Verbindung ge-
bracht. Vermutlich wurde hier die falsche
Art beobachtet, und nur die letztere Eia-
blagebeobachtung stammt von 2 androme-
dae (siche weiter unten). Die Gesamtver-
breitung von B andromedae und D, octo-
petala weisen eine grofie Ahnlichkeit auf,
was bereits GROS (1998) schin heraus
stellte. Da dazu auch die Detailverbreitung
in den Alpen (zumindest soweit mir bis-
lang bekannt) sehr gut ibereinstimmt und
mir noch kein P andromedae an Stellen
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ohne (benachbartes) Dryvas-Vorkommen
begegnet ist, darf angenommen werden,
dass es sich bei D. octoperala um die mit
Abstand bedeutendste, wenn nicht sogar
einzige Freiland-Ablagepflanze handelt.
Zudem verweigerten Larven im Versuch
Patentilla. Angaben von Malven sind vol-
lig irrelevant, und auch Frauenmantel
obwohl zu den Rosaceen gehorig — 1st nicht
sehr wahrschemlich. Es sollten aber auch
in anderen leilen des Verbreitungsgebiets
Anstrengungen unternommen werden, um
dies zu bestitigen. Die Nutzung des ark-
tisch-alpinen Zwergstrauchs D. octopeta-
la kann wohl als eher urspriingliche Eigen-
schaft gewertet werden.

Beil P cacaliae wurden durch vorliegende
Arbeit die bereits in der Literatur erwidhn-
ten Arten Potentilla aurea und F crantzii
bestitigt. und es ist anzunehmen, dass auch
die bei SBN (1997) erwihnte P erecta 0f-
ters belegt wird. In der Silvretia kommen
zudem mit Geum montanum und Sibbal-
dia procumbens wellere Rosaceen vor.
Obwohl noch keine Ablage beobachtet
wurde. scheint mir zumindest letztere Art
potenziell geeignet zu sein. An Dryas
scheint die Art jedoch nicht abzulegen. So
ist P cacalice am Liiner See trotz reicher
Dryas-Vorkommen seltener, was mit dem
hier eher spéarlichen Vorkommen an Poren-
tilla zusammenhéingen diirfte. Dieses war
hauptséichlich auf das Stidufer konzentriert,
und dort legten auch die P cacaliae-Weib-
chen ab.

Insgesamt sind mittlerweile die Freiland-
ablagepflanzen der europdischen Pyrgus-
Arten zumindest in Grundziigen bekannt.
Interessant wiiren allerdings Fral3versuche
mit Nahrungspflanzen verwandter Arten.
So konnte ich beispielsweise im Falle von
P armoricanus (OBERTHUR, 1910) (im
Fretland wohl nur Potentilla sp.. insbeson-
dere P reptans) die Angabe bei SBN (1997)
bestitigen, wonach von der Raupe pro-
blemlos auch Helianthemum nummulari-
um angenommen wird, Gleiches gibt SBN
zudem fur B onopordi, aber auch fur P
accretus an, B alveus von der ostlichen
Schwiibischen Alb (Baden-Wiirttemberg)
und P aceretus (Ostpyrenaen) verweiger-
ten in der eigenen Zucht hingegen Poten-
filla sp. (WAGNER 2002). Freilandablagen
und Zuchtbeobachtungen sind jedoch et-

was vollig anderes. So wire es denkbar

(aber noch genauer zu erforschen), dass P
onopordi 1m Freiland nur an Cistaceen
(vgl. aber NEL 1985) ablegt und B armo-
ricanus nur an Rosaceen (v.a. Potentilla
sp.), obwohl die Raupen der beiden nah
verwandten Arten beides fressen wiirden.
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Praimaginalmorphologie
Wiihrend bei P cacaliae im Vergleich zur
Literatur (SBN 1997) keimne Unterschiede
in der Raupen- und Puppenmorphologie
festgestellt wurden, waren solche bei P
andromedae (berdeutlich. Somit diirfie bei
SBN (1997) eine Verwechslung der abge-
bildeten P andromedae-Raupen und Pup-
pen mit P cacaliae vorliegen. Ursache ist
wohl die eingangs erwihnte determinato-
rische Unsicherheit bei Freilandeiablagen.
Bei den beiden Arten sind die Weibchen
nach der Oberseite 1im Feld nicht immer
leicht zu trennen, da das Ausmal der wei-
Ben Fleckenzeichnung sich in diesem Ge-
schlecht iiberschneiden kann. Die sehr
dunklen Mannchen von P cacaliae sind
hingegen 1m Freiland am ehesten mit £
serratulae zu verwechseln.

[nsbesondere die Existenz eines stark skle-
rotisierten Analschilds, aber auch das weit-
gchende Fehlen einer hellen Firbung der
Haarbasis. bedingt eine herausragende
Stellung unter den heimischen Pyrgus-Ar-
ten. P andromedae wurde von DE JONG
(1972) auf allerdings eher schwacher
Grundlage als phylogenetisch dlteste Art
der P centaureae-Gruppe (hierzu auch P
cacaliae) charaktenisiert. So liegt der Ver-
dacht nahe, dass hier eine Plesiomorphie
vorliegt und nicht eme fiir diese Art eige-
ne Neubildung. Auch bei den Larven an-
derer Arten findet sich ein hier jedoch diin-
nes, kaum sklerotisiertes und somit unauf-
falliges, rudimentires Analschild. Dieses
1st bel B armoricanus im letzten Stadium
beispielsweise recht grol, n der Form dhn-
lich wie bei P andromedae und als im Ver-
gleich zur Grundfiarbung hellere Platte aus-
gebildet. Bei P cacaliae und bei P mal-
vae (ebenfalls 1m Stadium L35) 1st diese
unter anderem auch be1 den Arten ver-
wandter Gattungen wie etwa Spialia ser-
torius (HOFFMANNSEGG, 1804) vorhande-
ne Platte noch etwas schwicher (eigene
Beobachtungen). Eine theoretisch eben-
falls mogliche sekundidre Resklerotisie-
rung des Analschilds be1r P andromedae
erscheint mir eher unwahrschemnlich. Fiir
eine fundierte Beurteilung, welche Art(en-
aruppe)in der Gattung FPyreus tatsichlich
am urspriinglichsten ist, miissten neben
genetischen Forschungen auch die noch
unbekannten Raupen einiger potenziell ur-
spriinglicher Taxa (DE JONG 1972) wie bei-
spielsweise des ostasiatischen P darwazi-
cus (GROUM-GRSHIMAILO, 1890) unter-
sucht werden.

Entwicklungszyklus

Die sehr frithe Phinologie beider Arten
sowie die Zuchtbeobachtungen lassen dar-
aufl schlieflen. dass die (zweite; siehe un-
ten) Uberwinterung bei P andromedae re-
gulir als Puppe erfolgt. Ob unter gewis-
sen Umstinden (kalter zweiter Sommer)
auch eine gelegentliche zweite Uberwin-
terung als erwachsene Raupe in Frage
kommt und ob diese Tiere dann 1m nich-
sten oder erst tibernéichsten Jahr (nach Pup-
peniiberwinterung) den Falter ergeben,
muss noch offen bleiben. Bel B cacaliae
wurde das Uberwinterungsstadium hinge-
gen nicht direkt beobachtet. Bei Betrach-
tung der frithen Phinologie und des Ver-
haltens verwandter Arten (P centaureae,
siehe unten) ist eine Uberwinterung als
ausgewachsene Raupe oder aber als Pup-
pe moglich. Ersteres wiirde gut mit dem
leicht spateren Erschemen von P cacaliae
korrehieren. Forschungsbedarf 1st hier noch
reichlich vorhanden.

In Jahren mit warmem Bergfriihling ohne
Rickschlige wie 2003 lindet die nachwin-
terliche Entwicklung bet beiden Arten
schnell und relativ gleichmifiig statt. Die
Flugzeit war dann auch entsprechend frith
und komprimiert. In anderen, ungiinstige-
ren Jahren beginnt sie spiter und dauert
viel linger, so bis mindestens Mitte August.
Nachdem es zumindest in Normaljahren
sehr unwahrscheinlich ist, dass die Raupen
bis zum in dieser Hohenlage oft friih her-
einbrechenden Winter (Schneefall oft be-
reits 1m September oder gar Ende August)
noch mm selben Jahr das letzte Larval- bzw.
Puppenstadium erreichen, bin ich der Mei-
nung, dass beide Arten wie auch viele ih-
rer phédnologischen Begleitarten einen
zweljihrigen Entwicklungszyklus haben,
wie das bereits be1 SBN (1997) —allerdings
noch etwas verschwommen — angedeutet
wird. Die erste Uberwinterung diirfte regu-
lar im ersten Larvalstadium erfolgen. Bei
einem Zuchtversuch von KAUFFMANN
(1954) begannen Raupen von F cacaliae
wenige Tage nach dem Schlupf die Uber-
winterung in einem Gehéuse an der Erde,
genauso wie ich das bel den zwei Freiland-
Raupen von B andromedae beobachtete.
Fiir die Zweijdhrigkeit spricht zudem, dass
zumindest be1 P andromedae grofiere Fal-
terzahlen offenbar nur in ungeraden Jahren
zu vermelden sind, dhnlich wie das be1 Zy-
gaena extdlans (HOHENWARTH, 1792) und
Oeneiys glacialis (SCHRANK, 1783) bekannt
ist. So liegen — neben allen eigenen Fund-
daten — bel AISTLEITNER (1998) von 55
Funddaten 43 (78%) in ungeraden Jahren,
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und auch die abgebildeten Belegexempla-
re bei SBN (1997) und FORSTER & WOHL-
FAHRT (1984) stammen aus solchen. GROS
(1998) vermutet dhnliche Verhiltnisse bel
der ebenfalls hochalpinen Art P warrenen-
sis (VERITY, 1928). Auch bei der neben P
andromedae und P cacaliae dritten Art der
P centaureae-Gruppe sensu DE JONG
(1972). ndmlich P centauireae selbst, wird
zumindest tm arktischen Anteil des Verbrei-
tungsgebiets ebenfalls von einem zweijih-
rigen Zyklus ausgegangen, wobel zum
zweiten Mal — wie auch bei emjihriger
Entwicklung — die Raupe 1m letzten Stadi-
um tiberwintert (HENRIKSEN & KREUTZER
1982). Die Ursache fiir die in der Zucht
beobachtete Subitanentwicklung durfte in
erster Linie in den hohen Nachttemperatu-
ren zu suchen sein. Im Frelland 1st m die-
ser Hohenlage sogar im Juli mit recht kal-
ten Nichten zu rechnen, Auch bei anderen
Pyrgus-Arten (z.B. B alveus, P carthami
(HUBNER, 1813)) 1st in der (Nacht-) Tem-
peratur der wichtigste Grund ftir Subitan-
entwicklung in der Zucht zu suchen. Hier-
mit ist zudem der Schlupt einer Puppe von
F andromedae nach sechs Wochen zu er-
kldaren. Dies kommt auch bet P malvae vor,
wenn man die Puppen warm hélt.

Danach diirften in geraden Jahren im Juni/
Juli erwachsene Raupen von P androme-
dae beispielsweise am Liiner See zu fin-
den sein, aber nur wenige oder keine Fal-
ter. Die zweite Uberwinterung letzterer Art
als Puppe passt gut zu der bei SBEN (1997)
enzymelektrophoretisch gefundenen nahen
Verwandtschaft der Art zu P malvae. Eben-
so spricht die relative genetische Ferne von
P cacaliae und P andromedae (SBN 1997)
sowie die Unterschiede in der Praimaginal-
morphologie und -0kologie gegen eine

sehr enge Verwandtschaft der beiden in der

P centaureae-Gruppe innerhalb des ur-
spriilnglichen Subgenus Scelotrix sensu
WARREN (1926) und DE JONG (1972). In-
teressanterwetse uberwintert mit dem ost-
asiatischen P maculatus (BREMER et
GREY, 1852) eine weitere von DE JONG
(1972) als sehr urspriinglich eingeschiitz-
te Art als Puppe (FUKUDA ef al. 1984).

Verhalten

Das Verhalten beider Arten darf als Pyr-
pus-lypisch gelten und wies kaum Abwei-
chungen auf. Die Eiablage lief bei allen
von mir bislang untersuchten Arten prin-
zipiell dhnlich ab. So diirften die Weibchen
das Vorhandensein von Nahrungspflanzen
im Flug zwar auch chemisch feststellen
und danach teilweise thr Ablagefluggebiet

ausrichten. Die wichtigste Orientierung ist
hierbei aber optischer Natur, Gelandet wird
niamlich auch auf dhnlich aussehenden
Pflanzen wie 1ch w.a. besonders schon bei
P armoricanus beobachten konnte. Weib-
chen dieser im besuchten Biotop nur an P
reptans ablegenden Art flogen oft Blattro-
setten der von oben dhnlichen Art Pimpi-
nella saxifraga (Apiaceae) an. Bei sehr
hiiufigem und flichendeckendem Vorkom-
men der Raupennahrungspllanze kommt
es auch zu Abweichungen dergestalt, dass
sich die Wetbchen in der mageren Flache
wahllos niederlassen (..fallen lassen™), da
sie Ja mit hoher Wahrschemlichkeit auf die
richtige Pflanze treffen (u.a. ber P alveus
beobachtet, WAGNER 2002). Nach der Lan-
dung tritt der chemische Sinn in den Vor-
dergrund. Das Pflanzenmaterial wird duch
Betrommeln mit den Vorderbeinen und
Fiihlernicken tiberpriift. Fallt das Ergebnis
negativ aus, so kommt es umgehend zum
Abflug. Bei positivem Ergebnis kommt es
zur Abdomenkriimmung und zur Suche
nach einer geeigneten, genligend Wider-
stand bietenden Ablagestelle (meist Blati-
unterseite). Es kommen auch Ablagen an
Moaos. trockene Blitter und dhnlichem vor,
wenn diese sich innerhalb des Nahrungs-
pflanzenpolsters befinden (be1 P alveus
und P cirsii (RAMBUR, 1840) beobachtet),
Wiihrend der Ablage sind oft beide Anten-
nen auf die Unterlage (Nahrungspflanze)
gebeugt. Danach fliegen die Tiere umge-
hend ab, so dass nie mehr als ein einzel-
nes Ei pro Landung abgelegt wird. Alle
Phasen kdnnen je nach Witterung von kur-
zem Sonnenbaden mit gedffneten Fliigeln
unterbrochen werden. Nach einem solchen
Sonnenbad kommt es allerdings nicht ohne
kurzes Auffliegen zur Eiablage, selbst
wenn die Falter bereits auf der Nahrungs-
pflanze sitzen. Oft wird dann direkt an
gleicher Stelle wieder gelandet und abge-
legt. Dies legt eine recht starre, genetisch
programmierte Handlungskette nahe.

Das Revierverhalten der Ménnchen dient
nach den allerdings quantitativ noch dirf-
tigen Beobachtungen dem Zweck der Ko-
pula. Die Ansammlung an Landmarken
wie sie Bachliufe und Flachmoore mner-
halb der grofiflichigen Magerrasen in den
Alpen darstellen, erleichtert die Ge-
schlechterfindung bei den prinzipiell in
cher geringer Dichte auftretenden Pyrgus-
Arten. Dabei ist die Ansammlungen an
Bichen fiir viele Arten typisch. So konnte
am gleichen Bach im Riitikon, wo 1m Friih-
sommer P andromedae und P cacaliae
ansallen, spéter im Jahr Mannchen von P
alveus beobachtet werden. Diese Struktur-

elemente sind aber nicht mit dem Entwick-
lungslebensraum gleichzusetzen, der bel
allen Arten auller der auch in andere Bio-
tope iibergreifenden, euryoken P malvae
im gesamten Milteleuropa aus magerem,
extensivem Grasland (..Heide™) bestelt,
das je nach Art noch unterschiedliche mi-
kroklimatische Anspriiche erfiillen muss.
Séamtliche Arten [inden sich auch an Stel-
len ohne Béache oder Flachmoore. Ein Ne-
benetfekt der Ansammlung der Minnchen
an tief gelegenen Bachen etc. ist, dass die
Weibchen an hoher gelegenen Magerrasen-
hingen ungestort von Kopulationsversu-
chen der Mannchen der Eiablage nachge-
hen kénnen.

Obwohl auch bereits der hochalpine Le-
bensraum der beiden Arten stellenweise
sehr beeintrichtigt wurde und wird (Stau-
seebau zur Stromgewinnung, intensivere
Alpwirtschaft mit Giille, Skipisten, tiber-
bordender Tourismus), dirfte die Gefihr-
dung der beiden weit verbreiteten Falter
angesichts der noch groliflachigen Mager-
rasenhinge im Alpengebiet noch nicht all-
zu akut sein. Pyrgus-Arten (aulier 2 mal-
vae), die teilweise oder hierzulande sogar
ausschhieBlich (z.B. P armoricanus, F cir-
sii) das Flach- und Mittelgebirgsland Mit-
teleuropas besiedeln, diirften hier aber in-
folge ihres Anspruches grofiflichiger, ma-
gerer Heidegebiete in den néichsten Jahr-
zehnten fast vollig verschwinden, wenn
man sich die Geschwindigkeit thres Riick-
ganges, die noch verbliebenen, als reliktar
zu betrachtenden Populationen und die
weiter fast ungebremst emnwirkenden
Schadfaktoren (Flichenanspruch des Men-
schen, Verinselung. Eutrophierung unter
anderem aus der Luft, mangelnde extensi-
ve Bewirtschaftung) vor Augen fiihrt.
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Abb. 1—8. Raupen und Puppen von Pyreus andromedae (WALLENGREN, 1853) und Pyrgus cacaliae (Rameur, 1840). 1: Raupe von B
andromedae im vorletzten Stadium. Zucht ex ovo Ratikon 22.v1.03, Ende vi1.03; 2: Raupe von P. andromedae einige Tage nach der
letzten Hautung. Gut zu erkennen ist der Analschild sowie das orangene ,,Schlusslicht™ (letztes Stigmenpaar), August 2003; 3: Ausge-
wachsene Raupe von P. andromedae. Bei dieser Art sind die Ansatzstellen der in diesem Falle rein schwarzen Haare kaum heller, so dass
eine bis auf das durchschimmernde Dorsalgefal ziemlich homogene Farbung vorliegt, August 2003; 4: Bei der meist lehmgelben Raupe
von P. cacaliae (hier ausgewachsen) sind dagegen wie bei fast allen Pyrous-Arten die Haaransatzstellen deutlich heller, so dass der
Eindruck einer netzartigen Zeichnung entsteht; Zucht ex ovo Silvretta 7.vI.03, August 2003; 5: Puppe von P. andromedae dorsal; die
Bereifung ist besonders in der Mitte des Abdomens kaum ausgebildet, so dass die schwarze Fleckenzeichnung kaum kontrastiert, August
2003. 6: Puppe von P. cacaljae dorsal. Hier ist die Bereifung gleichmalig ausgebildet; 7: Puppe von P. andromedae ventral; neben der
schwachen Bereifung des Abdomens sind auch kaum Zeichnungselemente zu erkennen; 8: Puppe von P. cacaliae ventral. Neben der
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gleichmaliig dichten Bereifung sind am Abdomen schwarze Zeichnungselemente ausgebildet.
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